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Mbaqalada Gancagay - Incacay ¢aylart arast hovzada Dérdiincii dovr yasl ¢okma stixur-
larda yeralti su ehtiyatlarmmin formalasmasi soraiti aks olunmagla yanagsi, onlarin regional
ehtiyatlart balans iisulu ilo hesablanmis va arazinin ahalisinin su tochizatinda bu sulardan
istifadanin miimkiinliiyii asaslandirilmigdir.

Tadgiqat rayonu Kigik Qafqazin simal-sorq yamacinda yerlosir. Simal-qorbdon
Kiir ¢ay1 ilo, sarqden Incogay, qorbden Gancagay vo conub-sorqden ana siixurlarm yer
sathinos ¢ixis1 ilo mahdudlasir.

Inzibati cohotdon todqiq olunan orazidoe Gonca, Gdygdl, Goranboy rayonlart
yerlogir. Bu orazi respublikada sonayenin vo kond tosarriifatinin inkisafinda miihiim
yer tutur. Burada osason dag-filiz vo yiingilil sonaye miiossisalori yerlosib. Kond
tosarriifatinda pambiqgiliq, maldarliq vo meyvo-toravoz xiisusi yer tutur.

Kond tosorriifatinin galocokds inkisafi suvarilan torpaqlarin genislondirilmosi
vo hazirda suvarilan saholorin su tominatinin yaxsilagdirilmasi ils six baglidir. Mor-
kozlosdirilmis su tochizati, ancaq Gonco soharindo mévcuddur ki, onun da gidalanma
manbayi Gancagayin macraaltl sulari vo Agcayin sularidir. Orazidoki digar goharlor
va yagay1s montaqoalori kohrizlor, bulaglar va tok quyularin sulari ils tachiz olunurlar.

Goncogay- Incagay caylari arasi orazinin relyefi goxsayli dorslor, yarganlar vo quru
caylarla miixtalif hiindiirliiklara vo genis yasti dagatoyi hissalara boliiniib. Tadqiqat ara-
zisinin hidrografik sobokasi Kicik Qafgqazin simali-gsorq yamacindaki c¢aylardan -
Goancagay, Kiirokgay, Gorangay, Qaragay vo Incogay-dan ibarotdir. Bu geyd olunanlardan
basqa dagotoyi diizonlikdo dorslor, quru caylar, vadilor, ¢oxsayli suvarma kanallar1 vo
arxlar moveuddur. Cay sobokelorinin sixlig1 orta hesabla 0,67 km/km®o gatir [2] Cay-

larm gidalanma manbayi atmosfer ¢okiintiilori va yeralti sulardir.

Goncogay- Incocay caylari arasi orazi quru subtropik iglimlo sociyyolonir.
Atmosfer ¢okiintiilorinin illik migdarinin maksimal giymati may-iyun (35-65 mm) va
minimal giymati yanvar (10-18 mm) ayina diigiir. Atmosfer ¢okiintiilorinin orta illik
miqdart 350 mm, havanin orta illik temperaturu 16,2-16,5°C toskil edir.

Cayarasi orazinin geoloji qurulusunda Mezozoy yash terrigen-piroklastik,
effuziv vo intruziv moangali siixurlar istirak edir.

130



Yura yasgh sulu kompleks dagliq vo dagatoyi zonalarda yayilib va cathi tuflu
qumgalardan, tufkonqlomeratlardan, tufobrekgiyalardan, ohongdaslarindan vo qum-
daslarindan tegkil olunub. Bu ¢okiintiilorin sululugu bulaqglarin sorfi ilo xarakterizo
olunur. Bulaglarin sorfi 0,3-6,2 1/s, minerallagsma doracasi 1,0q/1-0 qodor olaraq sular
hidrokarbonatli-sulfatli-kalsiumlu kimyavi tips malikdirler. Yasayis montagslorinin
su tachizatinda va kond tesarriifatinda bulaqlarin suyu genis istifads olunur.

Tabasir yaslt sulu kompleks ¢atli ohongdaslarindan, mergellordon vo qumdas-
larindan tagkil olunub. Bu ¢okiintiilorin sululugu sorfi 1,01/s olan bulaqglarla xarak-
terizo olunur. Sularin minerallagma doracasi 0,1-1,2q/1 toskil edorok kimyovi tor-
kiblarina gors hidrokarbonatli-kalsiumlu, hidrokarbonatli-sulfatli-kalsiumlu — maqne-
ziumlu tiplidir. Sular su tochizatinda vo suvarmada istifads olunur.

Maykop seriyali sulu kompleks qumdaslarinin konqlomeratla névbologmosindon
togkil olunub. Bu kompleksin sulari1 yiiksok minerallasma doracesine malikdir (dagliq
zonada 10 g/l, dagotoyi zonada iso 15 ¢/l ). Kimyovi torkiblorino gora bu sular xloridli-
natriumludur. Bulaqglarin ¢ixig1 tesadiifidir, onlarin sulari su tachizati vo suvarma iigiin
yararli deyil. Bu sulu kompleks yer ssthinin 700-600 m horizontallarmdan simal
istigamatinds olduqca doarinlogorok Agcagil vo Dordiincii dovr ¢okiintiilorilo Ortiiliir.

Agcagil yasl sulu kompleks gilco dolduruculu iridonsli materiallardan iba-
rotdir. Dagatoyi zonada onlarm yatma doarinliyi 300- 320 m-o catir. Bulaqlarin sorfi
0,4-0,5 1/s, minerallagsma doracasi 0,6-4,6 g/l arasinda doyisir, kimyavi torkiblorino
g0ora sular hidrokarbonatli-kalsiumlu va ya natriumludur. Rayonun moarkazi vo gimal-
sorq hissasinds sularin minerallasma doracesi 6,2 q/l-a qodar artir vo kimyavi torkibi
sulfatli-xloridli-natriumlu olur.

Todqigat orazisindo iist pliosen vo dordiincii dovr ¢okiintiilori kontinental
omoalagalmolardan ibaratdir vo Mezozoy ¢okiintiilorinin yer sathina ¢ixdigi xotden
simalda genis yayilib. Bu ¢okiintiilor litoloji torkibea gilcalorden, qumlardan, ¢aqil-
cinqillardan togkil olunub. Onlarin {imumi galinlhigi 260-280 m-o ¢atir. Kontinental
¢okiintiilords qrunt vs tozyiqli sular mévcuddur. Qrunt sulart har yerds yayilib. Onlar
miixtalif tipli ¢Okiintiilords yerloagir. Cokiintiilor qayma daslardan, ¢aqil-¢inqillardan
va qumlardan ibarastdir. Sulu siixurlarm siiziilms samsali 3-30 m/giin, quyularin xiisusi
sorfi 0,8-1,0 I/s.m togkil edarok sularin yatma dorinliyi boyiik intervalda doyisir. Belo
ki, dagatoyi zonada qrunt sularinin yatma dorinliyi 60-80 m oldugu halda, Kiir ¢cayina
yaxinlagdiqca sularin soviyyasi yer sothindon 3 m-a qadar dorinlikds gorarlasir. Gon-
cogay-Incogay cayarasi orazido dagotoyi zonadan Kiir ¢ayma dogru qrunt sularinimn
aximi conub-gorbdon gimal-gorqe dogru istigamatlonib. Onlarin axim mailliyi 0,01-
0,05-2 godordir. Homin istigamotde qrunt sularinin kimyavi terkibi hidrokarbonat-
ligdan sulfatliliga, bazi yerlords iso xloridli tips kegir. Kontinental qalinliq ve gatrima
konuslarinin ¢okiintiilorinin litoloji torkiblori laylarin horizontal vo vertikal isti-
gqamsatds doyiskenliklari ilo saciyyslonir. Bu da kontinental ¢okiintiilords tozyiqgli sulu
horizontlarin miirakkab yatim soraitinin yaranmasina sobab olur. Yuxarida gdstorilon-
loro osason kontinental ¢okiintiilor kosilisdo sorti olaraq iki tozyiqli sulu horizonta
ayrilir.

Birinci tozyiqli sulu horizont har yerds yayilib vo quyular vasitasilo 25-100 m
dorinlikdos agilir. Litoloji torkibco sulu horizont qumcalarla doldurulmus ¢aqil-¢ingil-
lardan, qumlardan vo qumcalardan ibarotdir. Bu horizontun qidalanma manbayi sath
sularindan, atmosfer ¢okiintiilorindan, irrigasiya sularindan vo dagliq zonadan yeralti
aximla golon sulardan ibaratdir. Bu horizontun bosalmasi Kiir ¢ayina vo iistds yatan
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tazyigsiz sulu horizonta olur. Sularin pyezometrik soviyyasi yer sathindon 12-25 m
dorinlikds qorarlasir, bazon ds yer sothindon 3-4 m yuxarida olur (Goranboy rayonu).
Yeraltt axim 0,04-0,003 mailliklo dagliq zonadan Kiir ¢ayma dogrudur. Sulu siixur-
larin siiziilmo omsal1 yiiksok deyil vo ¢ox hallarda 2,5-10 m/giin togkil edir. Gon-
cocayin va Kiirakcaym gotirms konuslari rayonunda siiziilme amsalinin qiymati 20
m/giin-o godar ¢atir. Burada onlarin giymsotinin sahs iizro olduqca miixtalifliyine
baxmayaraq, rayonun gimal-gorqine dogru artmast miisahido olunur. Birinci tozyiqli
sulu horizontu agmis quyularin xiisusi sorfi 2,5 1/s.m-o ¢atir. Bu horizontun suke-
giricilik omsali 40-800 m*/giin arasinda doyisir. Yeralti sular hor yerdo sirindir,
minerallasma doracasi 0,4-1,0q/1 toskil edir. Bakterioloji cohatdon igmali suyun
keyfiyyatina olan toloblori tamamils 6doayir (koli-titr 500-don ¢oxdur).

Ikinci tozyiqli sulu horizont quyular vasitasilo 60-230 m vo daha gox dorinlikdo
acilir. ©razinin ¢ox hissasinds bu horizont 120-175 m darinlikds yatir vo qalinlig: 10-
25 m olan gil gat1 ilo birinci tozyiqli sulu horizontdan ayrilir. Sulu horizont litoloji
tarkibca asason qumlardan, bazon do qumdasglar1 vo qumlu-gillarls doldurulmus ¢aqil-
cingillardan toskil olunub. ikinci tozyigli sulu horizontun gidalanmasi vo bosalmasi
birinci tozyiqli sulu horizontla analojidir. Suyun pyezometrik soviyyosi yer sothindon
5-10 m dorinlikds qorarlagir.

Kiiratrafi zonada soviyys yer sothindon 3-6 m yuxarida qeydo alinir. Dagatayi zo-
nadan Kiir ¢cayina dogru pyezometrik saviyys 0,004-0,003 mailliklo olduqca sorbast sotha
malik olur. Gencagayin vo Gorangayin gatirmo konuslarinda quyularda sorfi 10-12 I/s
olan 6ziiaxim qeyds alinir. Quyularin xiisusi sorfi 2-2,5 1/s. m-9 gatir.

Ikinci tozyigli sulu horizontun siiziilmo xiisusiyyatlori birinci tozyigli sulu hori-
zontla miiqayisodo boyiik deyil. Sulu slixurlarin siiziilmo omsali 1,7-8,4 m/giin interva-
linda dayigarak, orta hesabla 5,5 m/giin togkil edir. Siixurlarin sukegiricilik amsali 110-
900 m®/giin arasinda doyisir. Bu horizontun sulari asasen sirindir, minerallasma doracosi
0,5-1,1 g/l-o catir. Az minerallasmaya malik sular Bozdagin yamacinda rast golir.
Bakterioloji cohatdon sular tamamils saglamdir, onlarin koli-titri 500-don ¢oxdur.

Yeralt1 sularin gidalanma miqdarimin tayini onlarin formalagsmasinin regional
ganunauygunlugunu, resursunu v balansinin dyranilmasini tomin edir.

Tadqigat rayonunun dagotoyi zonasinin yeralti sularinin migdarini qiymotlon-
dirmok magsadils bu sularin balansi hesablanmigdir.

Rayonun yeralti sularinin balans elementlorinin toyini orazinin fiziki-cografi,
geoloji vo hidrogeoloji xiisusiyyatlorinin kompleks Syronilmosine asaslanir. Ganca-
cay-Incogay cayarasi sahonin yeralt1 sularinin balansinin galir vo ¢ixar hissasini toyin
etmok moqsadile orazi +250 hidroizohips xatlori lizrs iki hissays ayrilir vo saholords
balans elementlori ayri-ayriligda hesablanir.Yeraltt sularin balansinin golir hissosi
atmosfer ¢okiintiilorindan, sath sularindan, suvarmaya verilon sulardan olan infiltrasi-
yanin miqdarindan, kondensasiya sularindan vo dagliq zonadan yeralti aximla daxil
olan sulardan ibaratdir.

Tadqigat rayonunda atmosfer ¢okiintiilori orazi vo mdvsiim {izro geyri-barabor
diisiir. Ona gora do onlarin qrunta infiltrasiyasi miixtalif olur.

Oraziya diigson atmosfer ¢cokiintiilorinin ¢oxillikda (1947-2005-ci illor) miqdari-
n1 toyin etmok ii¢lin izogiyet xaritasi tortib olunur. Hor bir saho {igiin atmosfer ¢o-
kiintiilarinin migdar1 onlar1 shats edan izogiyetlarin orta asililiq qiymati gabul olunur.

Yer sothino diison atmosfer ¢okiintiilorinin bir hissosi buxarlanaraq yenidon
atmosfers qalxir, bir hissesi yeriistii axin1 formalagdiraraq caylara tokiiliir, qalan
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hissasi infiltrasiya olaraq yeralt1 sularin ehtiyatini artirir. Demoali, yeriistli axin1 forma-
lagdiran vo buxarlanan atmosfer ¢okiintiilorinin miqdarini toyin etsok, qrunt sularinin
ehtiyatin1 artirmaga sorf olan atmosfer ¢okiintiilorinin miqdarin1 hesablamaq olar.

Buxarlanmaya sorf olunan atmosfer ¢okiintiilorinin miqdar1 Srayber diisturu ilo
hesablanir [1].

E,

E=Z|1-10+

Burada: E-atmosfer ¢okiintiilorinin buxarlanan miqdari, mm;
Ey- agiq su sathindon buxarlanmanin miqgdari, mm,;
Z- atmosfer ¢okiintiilorinin migdari, mm.

Hesablamalar gostorir ki, tadqiqat orazisindon buxarlanmaya sorf olunan
atmosfer ¢okiintiilorinin miqdar1 16,0 m*/s -0 borabordir.

Atmosfer c¢okiintiilorinin buxarlanmaya, yeriistii axmin formalagmasina vo
grunt sularinin qidalanmasina sorf olunan orta c¢oxillik miqdar1 asagidaki codvoldo
verilir (cadval 1).

Yeriistii axim1 formalagdiran atmosfer c¢okiintiilorinin sorfi yeriistii axin
moduluna osason hesablanir. S.Q.Riistomovun molumatina goro todqiqat orazisindo
axin modulunun 0,25 1/s. km*-a barabar oldugunu nozors alsaq [2] , Goncagay-Incogay

cayarasi sahoda yeriistii axinin miqdar1 0,5 m*/s olacaq. Ogor oraziys diison atmosfer
¢okiintiilorinin imumi miqdarindan (20,8 m’/s) buxarlanmaya gedan sarfi (16,0 m?/s)
vo yeriistii axinm miqdarmi (0,5 m*/s) ¢ixsaq, onda qrunt sularinin gidalanmasina sorf
olunan atmosfer ¢okiintiilorinin migdar1 4,3 m?/s olacagq.

Cadval 1
Atmosfer ¢okiintiilorinin yeralti sularin gidalanmasinda rolu
Atmosfer ¢okiintiilorinin migdari
Saho Yer sothino diigon Buxarlanan Sorf olunan
km? 1 kmz-e, Biitiin sa- 1km? sahodon, Biitiin sa- Yeriistli axinin Yeralti sularin
mm/il hoya,m’/s mm/il hodon, m*/s sorfi, m*/s gidalanmasi, m*/s
2020 353 20,8 500 16,0 0,5 43

Yeralt1 sularin caylardan infiltrasiya yolu ilo ehtiyatinin artmasi A.N.Kost-
yakov [3] diisturu ilo hesablanmigdir vo 4,2 m*/s-o borabordir. Caylarm yatagindaki
cokiintiilorin litoloji torkibini vo yeralti sularin dorindo yatmasina goro hidravliki
gradiyenti nozoro alsaq, alinan noticoni diizgiin hesab etmok olar. Caylardan
infiltrasiyanin miqdar1 asagidaki cadvaldon (cadval 2) aydin goriiniir.

Cadval 2
Caylar Orta ¢oxillik | Infiltrasiya oldugu Caylardan infiltrasiya sorfi % Yeralt1 su ehtiyatinin
sorf, m*/s hissanin uzunlugu, 1km Infiltrasiya olunan artmasina sorf olan su-
. 3
km uzunlugda | uzunlugda yun miqdari, m’/s

Goncagay 4,16 22,8 1,86 42,5 1,77
Kiirakcay 3,83 214 1,96 41,94 1,61
Gorangay 2,05 8,5 2,66 22,61 0,46
Incocay 1,12 9,0 3,59 32,31 0,36
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Yeralt1 sularin formalagmasinda suvarma sularinin shamiyyati olduqgca bdyiik-
diir. Yay aylarinda dag ¢aylarinin sulari suvarma ii¢lin tam goétiiriiliir. Bundan bagqa
diizonlik zonada suvarma magsadils yeralt1 sulardan genis istifads olunur ki, onlar da
¢ox saxolonmis kanallar vo arxlar vasitosilo bdylik orazilora verilir. Respublikanin
Meliorasiya vo Su Tasarriifatt Sohmdar Comiyyastinin molumatina gérs Gancagay-
incogay cayarasi suvarilan oraziyo (455 km®) suvarma ii¢iin 6,5 m’/s su verilir.
Azorbaycan Dévlot Su Tosorriifat Layiho Institutunun molumatina osason suvarmaya
verilon suyun 40%-i yeraltt sularin ehtiyatinin artirilmasina sorf olunur. Yoni
6,5x0,4=2,6 m’/s. Qeyd olunan institutun apardig1 todqiqatlara goro Azorbaycanda
suvarmaya verilon sularin da infiltrasiya amsalinin 0,3-0,5 oldugunu nazors alsaq,
onda suvarmadan yeralt: sularin gidalanma miqdarmm (2,6 m’/s) hagiqote uygun
oldugunu gobul etmok olar.

Yeralt1 sularin gidalanmasinda su buxarlarinin kondensasiyasinin miioyyan ro-
Iu mévcuddur. Qeyd etmok lazimdir ki, kondensasiyanin dyronilmosi mogsodilo ora-
zido xiisusi todqiqatlar aparilmayib. Lakin Azorbaycanin analoji geoloji-hidrogeoloji
va litoloji goraito malik simal-sorq hissosindo aparilan todqiqatlara gora [4] konden-

sasiyanin miqdarmi 120 mm/il qobul etmok olar ki, bunun da 35%-i, yoni 2,7 m’/s
hacmi yeralti sularin ehtiyatinin artmasina sarf olunur.

Balans hesablanan sahoys yeralti aximla golon suyun miqdar1 Darsi diisturu ilo
hesablanib va 3,0 m*/s-o borabordir.

Todqiqat orazisindo yeraltt sularin balansinin ¢ixar hissasi bulaglarin vo
sugdtiiriiciilorin  sorfinden, buxarlanma vo transpirasiyanin miqdarindan, yeraltt
aximla oraziden ¢ixaraq Kiir cayina bosalan yeralt1 sularin miqdarindan ibaratdir.

Cadval 3
Goncacay-Incacay caylar arasi arazinin balans elementlori
- —
Golir elementlori, m’/s Cixar elementlori, m*/s
Infiltrasiya - Yeralt: axim
- \ & =
= = g Z = IS
5] = G g g 3] N
NE TE g 'g % = E o) &
2 = = ‘= o0 ®s =] = o =
¢ i s | § = < = =2 |9 z 5 = E
= ] = 3 = E] g S > el ] ) g s
3 o 'z g 8 = 3 5% | 8 Z o 8 g
n P < S 7] < O € = o © 5 % O =]
& ] > ‘% = s .2 > =] g =
g 5 | & s s == | g B = N
£ 2 E s g E E A
E = g
< v = 5 %,
@ a
2020 43 2,7 | 42 2,6 30 | 168 32 10,1 34 3,7 | 167 ] 02

Azorbaycan Milli Geologiya Xidmotinin molumatlarina goro todqigat
orazisinda bulaglarm vo sugétriiciilorin sorfi 10,1 m’/s-o borabordir.

Yeralt1 sularin buxarlanmasi vo transpirasiyasi qrunt sularinin yatma dorinliyi 4
m-o qodor olan saholords mévecuddur. A.M.Panahovun [5] molumatlarma goro
orazide buxarlanmanin miqdar1 320 mm/ils barabardir. Nozars alsaq ki,orazido qrunt
sularinin yatma dorinliyi 4 m-o godor olan saho 314 m*-dir, onda ¢ayarasi orazido 3,2
m’/s hacmda qgrunt sular1 buxarlanmaya sarf olur.
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Tadgiqgat rayonunda Kiir ¢ayma yeralti sularin bosalmasi mévcuddur.Kiir ¢ayma
tobii yeralt axim Darsi diisturu ilo hesablanib. Bunun iigiin yeralt1 sularin orazi {igiin tortib
olunmus orta asililiq saviyyasi va sukegiricilik xaritosindon istifade olunub.

Hesablamalar gostorir ki, Goncogay-Incogay ¢aylari arasi oraziden Kiir-cayina
tobii yeralt1 axim 3,4 m®/s-o borabordir vo todqiqgat sahasinin balansmin galir v ¢ixar
elementlorinin hesablanmasinin naticolori yuxaridaki cadvalds verilir (cadval 3).

Goncagay-Incogay caylari arasi orazi iigiin yeralt sularm hesablanmis balansi
gostorir ki, burada yeralti sularin xeyli ehtiyati movcuddur va onlarin yasayis
mantagolerinin va senaye obyektlorinin su tachizatinda istifadosi miimkiindiir.
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YCJI0BUA @POPMUPOBAHUA PETUOHAJIBHBIX 3AITACOB ITIOJA3EMHBIX
BOJI MEXJIYPEYbS I'THIKAYAUN — UHJIXKAYAW U TEPCIIEKTHUBBI
HNCITIOJIb30BAHUS UX B LIEJISIX BOOJOCHABKEHUUN

CM.KA3UMOB, M. AAMAMEJIOBA, I'.®.TAIIIUMOBA
PE3IOME
B crathe paccMaTpHBAIOTCS CIIOKHBIIHECS YCIOBUS (DOPMHUPOBAHMUS 3aMacoOB MOJ3EM-
HbIX BoI I'ssHmKxadai—HpKavalickoro 0acceiiHa B OCaJ0YHBIX OTJIOKCHHUSAX YETBEPTHUHOIO

BO3pacTa, 0aJIaHCOBBIMU pacu€TaMu OHUCHCHBI HUX PETHOHAJIBHBIC 3aracbl U 000CHOBAHEI
BO3MOXXHOCTHU HUCIIOJIB30BaHHUA ITOJA3CMHBIX BOJ B LCIIAX BO}IOCHa6)KeHI/II/I HaCCJICHUA.

CONDITIONS OF FORMATION OF REGIONAL UNDERGROUND WATER RESERVES
BETWEEN THE RIVERS GANJACHAI-INJACHAI AND THE PROSPECTS OF THEIR
UTILIZATION WITH THE AIM OF WATER SUPPLY

S.M.KAZIMOV, M(AAMAMMADOVA, G.F.HASHIMOVA
SUMMARY
The paper considers the existing formation conditions of Ganjachai-Injachai basin
underground water reserves in the sediment of Quaternary. Their regional reserves are

evaluated by balance calculations and the possibilities of the underground water utilization in
the purpose of the population water supply are grounded.
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